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prank
" (en fait if siagira d)une de

' ououstratiae) .

On forme un Carre' de atte
'

at b
.

On fait apperaitre les

4 triangles rectangles de cotes a
,
b
,
c ,

semblabhsoi ABC .

Mouton
que la quadrilate're de cote' c est un card

.

Thisque
tous ses arte's seat igaux ,

c'stun dosage .
Par symitie , tous

angles T aux coins sent e' gewx .

Or

dans k plan ,
la sememe des angles interns d'un quadrilate're

(f) dont les cote's ne se aupeut pas raut at.

Por consequent , 42 = 2T. Sort 2=1172 .

Le quadrilate're de cote' c est dance on rectangle . Bisque ses
cotes sent de longueurs e'gales ,

c'stun camel
.

L'aire t du grand cane raut t = Cat b)?
at anssi la sauve des aires des 4 triangles
rectangles et du Carre

'
de cette' c .



En neHaut deux triangles rectangles semblable Tete -bake
on obtieut

: b

a a

b

L'arie de rectangle it a. b
,
de sett que la senne

des aires des 4 triangles rectangles rant Zab .

Par consequent t = 2 ab to .

Fihaluneut

t = ( atb)2 = Zab to .

Ce qui en direloppaut :

aZt2a/btbZ = Zafbtc2

mais doune a'tb =
CZ

cette demonstration nut pas
enticement mathematician .

On

a fair de la physique en enroquaut (f) .
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ban quadri late're maurois quadrilate're

On diode de Towner dans le suis des aiguille d'une maitre

et on castrate quien fait on tour exactmeat .

La sememe des angles fait done : A tour a 2T en maths .



Quel est
''

e' objet
"

physique ? Pour voir que at objet est le plan,

farsaw one
"

experience
"

sur la sphere .

Pluto- t qui un quadrilater ,

porous on triangle par simplifier la tache .
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La sauve des angles d
'
un triangle dans le plan rowt un demi- tour > IT .

firm:B're. g.
Spree

•
&

-
-- j Equateur

meridian#
A

B

La sememe des angles
d 'un triangle ed supineeerie a

'
IT

.

Ici en obtest Ttx .

Un meridian ith plus court chemin par alter
dlvn pole a

'

m point de de'grater et e'equateur ith plus court
chemin peer regainde deux points de l

'

equateur .

PAB est done on triangle sur la sphere .



↳ the'adore de Pythagoras represent une rial't
'

physique dans

un espace plat .

K e'none are structure fondamentale des operas plats

Rdapogee du the'ae'me de Pythagoras
Daus le plan, si un triangle ABC

eh teh que aztb2=c2 ,
akers

e)stun triangle rectangle en C .

C =L ( A) .

.

.
i :÷:

demonstration ( semi- experimental
les longueurs a = Bc et b = AC seat fixes ,

amor que
les points Betc .

En revanche la longueur c = AB vaieenfonekieu de la position deAsr

k Cercle de autre c et de rayon b . On caudate que c CA)
est une fauten strictevent croissant barque A rare de Ao a' As .

Cela

est do a- .

# pusque la zone opisee est alle des
b points M prates de A et tels que
-

BM E BA -- c
,

et on veil- que A

C anana dans la zone couple
'mental're .



Presque Atsc IA) cneit statement et confinement entre

c Ho) -- la- b ) et cha) = at b ,
la fenekae

Ans e CA)
'

- Get by areit strictevent et continuant

entre la-b)2- ( atb)
'

Lo et (atb)2- Castby so .

Pork thiamine des rakers intermediaries elk siauwle

en un unique point . K east done on unique
paint AT teh

que o = DAY. (aztb) , soit a'the = HAT?
Mais

,
on sait deja por le theorem de Pythagoras que si

A-
*
Bc N rectangle en C

,

aloes ar the = c (A*)? Dak

E -- Aa , a qui ache're la demonstration a

Resultat (mi -maths ,
mi - experience fqoe): .

Daus a plan ,
ABC streetangle en c si et swlemeutsiaztbZ.cz

C'stun viand du theorem de Pythagoreet de ta ricipnque .

Distance entre deux paints dans un espace plat
-

Dans IR" points : A = Lau .
- yan) ,

B-
- Cbn . . . , bn)

rater : Ats? (bi-ai , . . . . . bn- an)
distCA

,
B) : = longueur ( ATI)



Regerdans la longueur dlunveeteur .
Dans IR

-
mom

' du rope're orthonormal ( O,
E
, F )

y
'

y
M

l M -- Cny)
g.

A

o
'

n

- b- longueur (ont) MONTH

Pythagoreans dit que LZ = a2ty2 .

Done b- Tarty
On note longueur lotus) - lion'll quien appelle norm de anti

avec ONT - lay ) , DONT'llAit Tasty
Rekoerat experimental : HONTH = did- CO ,M)
dans le plan

Damir . Rape're orthonormal 10,9J
'

,
I )

Mingy ,z) → ONT = nitgftzk .

a Pythagoras dans le triangle rectangle
Z OM'M nous doune :

e -
M

12=112+32
°

or
-

Pythagore dans le triangle rectangle
n

l'

s

'

m
' horizontal nos dome

I'? n2ty2
Finalemeat e? aIItz

'

. En notait Hatin Etz
KONTA?

on a a marrow le resultat experimental : did-19M¥ Hotel



Dans Irn, en applicant svcaasiremeutk theorem de Pythagoe
d 'unique notion de distance aehireutt avec alle restraint a'

tous les sus - apexes
weekends de dimension 2 Its

distal ,M) = HOWTH avec

nor me d'un veeteur

→
→

Hull hit attrit . - - tnf . ai o = fee , - -→na)ER
"

On intromit anssi le

pnedvit sealane de deux reefers

u?v→ If 4YetRifat
- -

-
-tang ai

F- His . -Ma)ER
"

T
'

-4yd . - if)ERh
De sert que HT'RE F.F .

Resultat experimental dans un espace plat urn)
Pet F sont perpendiculars si et sevlemeutsi F.E = o

demonstration On pseud tyre rn .

Hs sent dans le plan quits eugendont Cdvidauneut )

F
g.
B

PythagoreanC o b
a c

F -• relapsequeA-

•

Ftw ⇐ ABC rectangle en c ⇒ aztbz = a



Or u→= itATE ⇒ ABT = J
'

-

F
,
done

c.2=11525712 = 1157112 THEIR -2T?F = aztbz-2-u.ir

Por consequent A TIP ⇒ J?F = o D

nigh de caked pnacnait dela definition du predict sealane

et de la name .

T.ir = F. F
,
tutus .ir - VI.Ft F ,

( SF) . IgE) = 2g F. F (Dyer )

^

Example b E- Ca, b )
a ( F' =L-b , a)

a

o
'

W
F

-
T? E' = O

- b o a {HT'll -11811

Rejection orthogonal sur une droit ( dans le plan) (*⇒

On page
Ite k vector FER" or la droit D

.

- Ra
' CRN .

On note Dt = LTE Rn ; d?n→ - O } .

theorem Dtst un espace de dimension n- e

Cadmus)

pave complete based sur le theorem de la booeinueupliket
k precede

'

d
'

orthogonalatom de Schmidt
. .



eaeupk : Daus Rn
,
d→= En -- Ugo , - - - so )

• I , . . c- I ⇒ rattle ,
. - ien) C Dt⇒ dim list)> n-1

• e5 # Dt ⇒ chin En- t .

On couple't d→ por one
base III , . . . , bin) de Dt .

Tout vector F' c- Rn sldait de fagen unique

f) = →
+
B avec IEDt at IR .

.

ad ,

Phi) : -- a -2 et la projection orthogonal door IRL .
D

"
3 ^

Fa
pref)
D

d→ >
Nz

(D)

n:

c- a2) ta ⇒ I
? hi'- a -7=0 ⇒athanor ⇒⇒ a- FF

Dare : p (F) = E a
D 112112

Bisque T
'

=p IE )
th avec p (FILE

,

on a :

D D

"FIR
-

- Hp 1127115712 > Hp high car 115712> o .

Dona

D D

kill> Hp D= I 11211=17374 .
Soit la.FI SHIK HEH

D d
d



Autsemeut dit ; avec I ¥4, ,
F'

= FIT, son a LITHE'M't
d

et
remarque : - is F. F' St

⇒⇒④ •

BEY -

- E .
I

=

0 I
et on rat graphiquemeut que

•

Ti
p (rt ) = as T
D

dare I
.
F'

= cos 10)

Soit d?F = Oslo) Hot'll HEA

d→
-

ve
t

•


